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樱桃木地板的表面化学处理
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摘要　对樱桃木地板表面化学处理试验的结果表明: 1)处理的樱桃木地板表面自然美丽 , 70% ～ 80%地板按 GB /

T 15036-94检验 ,外观质量可上一档次 , 2)提高了木材防霉效果 , 3)处理的木地板涂饰安全性测定符合要求。
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Chemical Treatment forPrunus Wood Floor Surface
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( Zhejiang Forest ry Col lege, Linan 311300, Zhejiang)　 ( Zh ejiang University of Tech nology, Hangzh ou 310014)

Abstract　 Prunus w ood f loo r surface was chemical treated. The results show ed tha t: 1) 70% ～

80% of the tested specimen co uld be upg raded acco rding to Natio nal Standard GB /T 15036- 94;

2) anti-m ould pro perty was im prov ed; 3) finishing safety w as satisfied.
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　　樱桃木为蔷薇科 ( Ro saceae)樱属 (Prunus )类树

种 ,落叶或常绿 ,乔木或灌木。我国约 140种 ,各省区

均有分布 ,尤以华北及长江流域为常见。中国主要以

李 ( Subgen. Prunus )、桃 ( Subg en. Amygdalus )、樱

( Subg en. Cerasus )、稠李 ( Subg en. Padus )、桂樱

( Subg en. Laurocerasus ) 5个亚属为代表 ,浙江省以

稠李 (P . Padus )木居多。这类木材材质细致 ,材色美

丽 ,加工性尚好 ,常用于家具、地板、装饰板、玩具、工

艺品制作 ,深得人们喜爱。市场上把这类木材统称为

“樱桃木”。

由于樱桃木储运期间受光、湿、热和其他环境因

素的影响 ,易引起材质霉变 ,也由于木材是天然生物

体 ,色泽不可能完全一致 ,加工成木地板后 ,色泽不

匀常影响到地板表面装饰性 ,以致造成厂家产品积

压 ,或降低产品质量等级。为此 ,对地板表面需作化

学处理。有些厂家因使用的处理剂配方不当 ,造成处

理材表面颜色过白 ,失去光泽 ,有的甚至造成涂料脱

落 ,也有面板发黑等现象 ,造成经济损失。现有国内

外文献中有关樱桃木类材料的处理研究 ,还不曾有

详细报道。因而对樱桃木实木地板进行表面化学处

理的研究 ,具有较大的理论和实用价值。

1　试验材料和方法

1. 1　仪器和材料

仪器　 JA 2003电子分析天平 ,烘箱、 ZBD白度

测定仪 (浙江温州仪器厂 ) ,万能力学试验机 ,秒表。

材料　樱桃木地板及毛坯 ,采自浙江临安地板

厂 (产地: 浙江昌化 ) ;杭州天地源贸易商行 (产地: 云

南、东北、广东 )。

1. 2　樱桃木特性

樱桃木一般呈红褐色或黄褐色 ,材色鲜艳美丽 ,

斜纹理或直纹理 ,结构细致、均匀 ,为散孔材或半环

孔材 ,干缩小至中、大 ,强度中等。其部分代表性树种

的木材物理力学性质见表 1。

1. 3　处理试剂

以往对一般木材漂白处理都选择 H2 O2、 NaClO

等为主剂的漂白配方 [1] ,往往导致木材处理后材色

过白、失去光泽或漂液浓度不够 ,木材表面产生“花

脸”失真。而现在人们追求木材自然、素雅 ,木质环境

与人和协统一 [2] ,故需在去霉、保留木材材色一致的

基础上保留木材的真实外观。为此 ,作者在分析前人

在木材处理、漂白等研究的基础上 ,采用二道处理

法 ,选择 A、 B两种处理剂 ,其组成如下:

A处理剂为混合型氧化剂 ,有浓度为 27. 5%的工

业 H2 O2 ,有效氯≥ 5. 2%的工业 NaClO,纯度为 52%

工业过硼酸钠 (重量比 7 2 1) ;缓释放氧剂 ,属磷酸酯

类低聚物 , Lastabil U(德国 ) Benckiser-Kna psack公

司出品 ;渗透剂 ( CGY) ,江苏海安化工厂制。

B处理剂包括木材固色剂 ( Wo od Colour Fixa tiv e

W CF) ,购自浙江大学日进公司 ; SD防霉剂 (适量 ) ,
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表 1　樱桃木物理力学性质*

Tab. 1　 Physico- mechanical properties of Prunus wood

树种 产地

密度 /( g /cm3 )

基本 气干

干缩系数 /%

径向 弦向 体积

抗弯

强度

M Pa

抗弯弹

性模量

M Pa

顺纹抗

压强度

M Pa

冲击

韧性

k J /m2

硬度 /M Pa

端面 径面 弦面

灰叶稠节李 (P . gra gana ) 浙江 0. 513 0. 642 0. 182 0. 286 0. 494 94. 6 1087. 8 46. 1 91. 1 73. 2 53. 3 53. 6

山樱桃 (P . senalata ) 云南 0. 527 0. 633 0. 134 0. 296 0. 453 78. 7 1029 40. 1 58. 6 63. 3 43. 6 51. 0

稠李 ( P. padus ) 东北 - 0. 540 0. 110 0. 360 0. 460 78. 4 891. 8 38. 2 - 45. 1 31. 9 30. 9

　　* 摘自东北经济木材志 , 1964。各物理力学性质的单位已转换成现行标准单位

购自湖北化工研究设计院 ; FG增白剂 (适量 ) ,浙江

传化公司制。

1. 4　处理方法及工艺

按一定浓度配制好 A、 B水性处理剂 ,将企口实

木地板条先用 A剂浸泡或刷涂 ,存放一段时间后 ,

再用 B剂处理。注意防止 A剂和 B剂混合使用。具

体工艺如下:

A剂浸泡或刷涂→ B剂浸泡或刷涂→干燥→砂

光→包装

2　试验分析

2. 1　氧化剂浓度与木材白度关系

A剂中氧化剂主要作用是为了去霉和氧化转移

一部分有色化学物质 ,使材色统一。为此 ,在试剂配

制过程中 ,氧化剂浓度可按氧化的单氧浓度高低进

行选择 ,结果见表 2。

表 2　 [O]浓度与白度关系

Tab. 2　 Relationship between [O] concentration and whiteness

项目
[O ]mol /L

0 0. 068～ 0. 08 0. 110～ 0. 141

白度 20. 1 22. 7 35. 9

外观表征 呈板原纹理清晰、素雅、自然 过白

　　经测定 ,选择 [O ]浓度为 0. 068～ 0. 08 mo l / L

进行处理较为适宜。

2. 2　渗透剂浓度与渗透速度的关系

A处理剂在木材中的渗透速度影响到处理木材色

泽的均匀程度 ,及药剂渗透入木材的深度。从材料的表

面反应动力得出 ,药剂在材料中经历两个过程: 即反应

控制和扩散 (渗透 )控制 [3]。对于地板处理 ,反应比扩散

(渗透 )显得更有意义。扩散速度与浓度梯度成正

比 ,与液体粘度成反比关系 [3]。为此 ,确定渗透剂浓度

表 3　渗透剂浓度与渗透速度的关系

Tab. 3　 Relationship between concentration of permeat ing

agent and permeation speed

项目
渗透剂浓度 /%

0 0. 01 0. 05 0. 1 1

润湿高度 /cm 1. 2 4. 0 4. 5 4. 7 4. 6

渗透速度 / ( cm /min ) 0. 06 0. 2 0. 22 0. 235 0. 23

与渗透速度关系十分重要。试验采用樱桃木薄刨切木 ,

厚度0. 23 m m。将薄木插入盛有溶液的烧杯中 ,测定其

露出液面的部分在 20 min内被液体渗透、润湿的高

度 ,从而测出渗透速度 ,结果见表3。

从表 3可得出 ,选择 0. 05%～ 0. 10%浓度范围 ,

可得到满意的渗透效果。

2. 3　 A剂中缓释放氧剂浓度

缓释放氧剂是氧化剂的助剂 ,作用是结合氧化

剂中 [O ] ,然后缓慢释放。其浓度大小主要由氧化剂

浓度决定。控制试剂浓度使活性氧的浓度在 0. 068～

0. 08 m ol / L范围内。

2. 4　 B处理剂各组分浓度配比

B处理剂也是一种混合试剂 ,是一种后处理剂 ,

其主要作用是材色的调节、防霉等 ,一般依据氧化剂

及缓释放氧剂浓度以 1 1的比例配制。鉴于 B剂中

各组分与 A剂中各组分的交叉影响较小 ,故此处未

作详细研究。

2. 5　温度对氧化反应的影响

对于单一原料的热分解过程 ,结合 Gibbs-

Helmholtz方程和 Arrhemius方程 ,求得理论分解

温度 H2 O2为 70℃ , Na ClO为 75℃ ,温度对过硼酸钠

分解影响不大 ,干燥状态下较稳定 ,湿状态下易分

解。混合氧化型处理液情况较复杂 ,配成的水溶液在

实际温度小于 35℃ ,密闭状态下可达 20 h左右。但

在实际处理木材过程中 ,因需连续浸泡 ,又由于木材

中的霉菌、有色化学物质等还原型物质的作用 ,有效

使用时间减少。生产性试验表明 ,低于 35℃的常温

下 ,有效使用时间一般在 3～ 5 h,可满足生产实际需

要。

3　地板化学表面处理试验的结果测定

3. 1　防霉效果测定

将处理试片和对照试片分组排列置于室内观

察。材料选用浙江昌化产红、白稠李木。1998年 7月 20

日开始试验 ,试样每隔三天在自来水中浸泡一次 ,时

间 5 min,室内凉置 ,用塑料薄膜覆盖 ,相对湿度保持

在 60%～ 85% ,历时一个月后自然条件下放置 ,观察

霉菌生长。至 1998年 11月 8日止 ,结果见表 4。　　　
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表 4　防霉效果观察结果

Tab. 4　 Anti- mould ef fectiveness

时间
未处理

红稠李 白稠李

B液处理

红稠李 白稠李

A、 B液处理

红稠李 白稠李

1998-07-20 - - - - - -

1998-08-05 + - - - - -

1998-08-20 + + + - - - -

1998-09-20 + + + + + + - -

1998-10-20 + + + + + + - -

1998-11-08 + + + + + + - -

　　* “ - ”为无霉 ; “+ ”已霉变 ; “+ + ”霉变严重

3. 2　油漆安全性测定

经化学处理的地板分别用三种涂料进行涂覆试

验: a杭州油漆厂生产的地板漆涂饰 , b杭州临安油

漆厂生产的地板漆涂饰 , c杭州油漆厂生产的醇酸

漆为底漆 ,采用聚氨酯地板漆面漆涂饰 ,干燥一星期

后 ,进行对照试验 ,检测项目和依据的标准为:

GB 4893. 1- 85　家具表面漆膜耐液性测定 ;

GB 4893. 2- 85　家具表面漆膜耐湿热测定 ;

GB 4893. 3- 85　家具表面漆膜耐干热测定 ;

GB 4893. 7- 85　家具表面漆膜耐冷热温差测定 ;

GB 4893. 4- 85　家具表面漆膜附着力交叉切割法

测定。

经检测 ,地板面漆评定等级均达到Ⅰ级标准。表

面的色泽、光泽无任何变化。存放近三个月后观察 ,

表面无任何变化。说明经化学表面处理的地板 ,涂饰

使用是安全的。

3. 3　处理液对地板渗透深度检验

将地板块锯切开 ,经观察发现 ,化学处理液可渗

入地板表面 2 mm以上 ,个别大于 4 mm。在装修过程

中适当刨削 ,对地板表面的均一性无影响。

3. 4　地板处理成本估算

根据 10 kg A剂加 10 kg B剂可处理 60～ 90 m2

地板 ,每公斤药剂成本 A剂为 3元 , B剂为 2元折算 ,

处理每 m2地板需药剂费用 0. 5～ 0. 8元 ,再加其它人

工费等处理成本约 1元 / m2。处理后产品质量上升一

个档次可提高价格 10元 / m2 ,可增加利润 9元 /m2 ,经

济效益显著。

在以上研究基础上 ,作者对杭州临安地板厂已

霉变、色泽不均等具有外观质量问题的 1 000 m2以

上的库存樱桃木地板进行处理 ,结果板面花纹更加

清晰 ,材色自然、美丽 ,新鲜感、自然感强。按国家标

准 GB / T 15036. 1～ 4-94进行外观质量检验 , 70%

～ 80%产品可上升一个档次 ,甚至有的次等品地板

达到优等品要求。该地板一投放市场即售光。

4　结语

1)樱桃木地板表面采用复合氧化剂化学处理 ,

控制单氧 [O ]浓度 0. 068～ 0. 08 mo l / L,外观可保

留木材真实、自然的外观。处理后的地板再进行防霉

处理 ,提高了木材防霉效果。
2)该方法用来处理樱桃木等散孔材 ,配方中加

入一定量的渗透剂 ,渗透剂浓度在 0. 10% ～ 0. 05%

范围可达到满意的效果。
3)按国家标准 ,地板经涂饰安全性测试 ,各项指

标均达到Ⅰ级 ,与未处理的地板相比较 ,亦无任何异

常变化 ,从而证明地板涂饰安全可靠。
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